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SO KA-526.01_04.17 Rekonstrukcia cesty 11/526 v km 0,000 - 16,10
Sanacia nasypu v useku cesty 11/526 v km 4,152-4,290

1 Identifika¢né udaje

Nazov stavby: »Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527
Dobra Niva — Senohrad, I. etapa — useky v ramci okresu Krupina“

Kraj: Banskobystricky

Okres : Krupina

Katastralne Uzemie: Bzovik

Stavebnik: Banskobystricky samospravny kraj,

Namestie SNP 23, 974 01 Banska Bystrica

Generalny projektant: REMING CONSULT a.s.,
Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava

Spravca SO: Regionadlna sprdva ciest BBSK
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2 Stupen dokumentacie

Stupen dokumentacie: dokumentdcia pre stavebné povolenie a realizaciu stavby (DSPRS)

3 Technicka sprava k statickému vypoctu

V mieste rieSenej sandcie nasypového telesa komunikacie v obci Bzovik navrhujeme Upravu
krajnice nasypu cesty riesit mikropildtovou stenou so sikmymi tlakovymi mikropilétami v krajnici
cesty zakoncenou Zel. bet stuzujucim opornym murom.

Pri ndvrhu a posudeni nosnej konStrukcie su pouzité v sucasnosti platné predpisy pre
navrhovanie a posudzovanie mikropilét.

4 Technické rieSenia

4.1 Sucasny stav

Predmetné Uzemie sa nachadza na ceste 11/526 v Useku km 4,150 — 4,300. Svahové pohyby a
pokles cesty v Urovni krajnice je lokalne badatelny.
Vyska nasypu cesty po povodny terén tohto Useku dosahuje maximalnu vysku do cca 4,5 m, so
sklonom cca do 31-33°. Celkova di?ka upravovaného tseku cesty je 150m.

4.2 Navrhované riesenie

Vrdmci sanacie ndsypu, resp. prepadnutej vozovky, sa v navrhu rieSenia zohladiuju
ekonomické, priestorové aj ¢asové moznosti realizacie vdanom Useku. Z moznych rieSeni sa ako
najvhodnejsi zdd variant zachytenia svahu pomocou Zelezobeténového murika, ktory vytvara
spriahajuci prvok pre ocelové mikropildty.

Aby boli dodrzané podmienky Unosnosti zemnej plane pre cestni komunikdciu, je navrhnutd aj
chemicka stabilizacia a Geodoska.

4.3 Technicky popis riesenia:

Svahové pohyby aupadajuca krajnica v predmetnom Useku budl sanované vhodnym
odstranenim dostatocného mnoZstva nevyhovujuceho materidlu. Na styku pévodného a nového
materidlu nasypu sa vytvoria svahové stupne. Na zachytenie Smykovych pléch su v celej pravej Casti
navrhnuté Sikmé ocelové mirktopildty prierezu 89/10 triedy S235. Mikropiloty sa vkladaju do
predvrtaného otvoru priemeru 0,156 m a s tlakovo injektované po celej svojej dizke Stena a sti¢asne
zalozenie oporného mura je navrhnuté realizaciou dvojradovej mikropilétovej steny na krajnici cesty
so Sikmymi tlakovymi mikropilétami. Hlavy mikropildt budu v Urovni cesty ukoncené zelezobetédnovym
murom vy$ky cca 1,05 m, do ktorého budut uchytené i $ikmé mikropiléty. V pozdiznom smere st pildty
vzdialené osovo 1500 mm. ZB mury su konstrukcie triedy C30/37 vystuzené rebierkovou ocelovou
vystuzou triedy B500B.

Na hornej hrane rimsy muru bude umiestnené ocelové zvodidlo.

Cela plocha pod plénou buducej cestnej komunikacie sa musi mechanicky vapnit, a to na hrdbku min.
400 mm s obsahom spojiva min. 5,0 % hmotnosti zeminy. MnoZstvo sa mbze menit v zavislosti od
zastihnutej geologickej Struktury a vysledku overovacich skuSok. Na mechanické vdpnenie sa polozi
Geodoska hribky 200mm s dvomi vrstvami Sestuholnikovej geomreze. Geomreze umozriuju, aby sa
Castice sypkého materidlu zazubili a zadrzali v jej Strukture, ¢im sa zvysuje pruznost, deformacna
odolnost, nosnost a celkova ucinnost systému. Na Geodosku sa poloZia vrstvy vozovky.
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4.4 Vysledky prieskumov

4.4.1 Geologické a geotechnické podmienky

- 2 i, .' . ,‘ % ¢ : ““;’L“,‘. A
Obrazok 1 Odtrhovéa hrana plosného zosuvu v nasype cesty Obrazok 2 Vrty a sondy na ceste 11/526 v km 4,152-4,290
v useku pod vrtom VKC-14 v obci Bzovik

IG pomery a sucasny stav:

InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery nasypového useku cesty 11/526 v km
4,152-4,290 boli overené jadrovymi vrtmi VKC-13 (340,42 m n. m.) do hibky 4 m, VKC-14 (388,59 m n.
m.) do hibky 7 m, VKC-15 (336,68 m n. m.) do hibky 5 m a sondami dynamickej DPSK-13 (339,27 m n.
m.) hibky 10 m, DPSK-14 (337,25 m n. m.) hibky 9 m a DPSK-15 (336,68 m n. m.) hibky 7 m. Vrty a sondy
boli realizované v pravom jazdnom pruhu cesty smer Bzovik. Sondy boli situované za zvodidlami, mimo
vozovky, v profile s vrtmi (Priloha 2.2).

Pod vrstvou asfaltu hrubky 0,1-0,15 m bola zistena poloha drveného kameniva z Ulomkov andezitov
velkosti 1,5-8 cm, hrubky 0,2-0,35 m. Vo vrtoch VKC-13 a VKC-15 sa pod drvenym kamenivom v hlbke
0,3-0,6 m vyskytovali balvany andezitu.

Teleso néasypu tvoria ily so strednou, vysokou az velmi vysokou plasticitou F6/CIY, F8/CHY, CVY (wl =
81 %), tuho-pevnej konzistencie (Ic = 1,01 ), do hfbky 1,6-2,1 m s Ulomkami andezitov do 1-5 cm,
ojedinele az charakteru ilu strkovitého F2/CGY (VKC-15) s vysokou plasticitou (wl = 51 %), tuhej
konzistencie (Ic = 0,82 ), s tllomkami 3-6 cm, obsahu do 27 %. Vo vrtoch VKC-14 a VKC-15 boli v iloch
zaznamenané tuho-makké vrstvy. Hrubka ilov v ndsype je od 3,1-3,9 m do 5 m.

Pod nasypovym telesom boli vrtom VKC-14 v hibke 3,6-7,0 m zistené deluvialno-fluvidlne bahnité ily s
vysokou az velmi vysokou plasticitou F8/CH, CV (wl = 64-71 %), tuho-pevnej konzistencie (lc = 0,79-
1,01), miestami makky a s primesou organickych latok. Rovnaky sediment bol zisteny aj vrtom VKC-15
v hibke 4,5-4,55 m. V sondach dynamickej penetracie boli pod ndsypovymi ilmi do hibky 7-10 m
zachytené striedajuce sa vrstvy ilov F6/Cl, F2/CG a piesku ilovitého S5/SC (Priloha 4 az 6).

V celom posudzovanom Useku cesty je povrch komunikdcie poruseny, krajnice z juznej strany su
poklesnuté a pod vrtom VKC-14 bol registrovany plosSny zosuv nasypu v celej vyske nasype, s odtrhovou
hranou od krajnice vysky 1-1,5 m a akumuldciou zosuvného materidlu v pate svahu v dlzke cca 13 m.

Podla skusok dynamickej penetrécie (Priloha 5.1) mézeme stredne ulahnuté az ulahnuté (1d=0 ,50-
0,83) piesky ilovité S5/SC a piesky s primesou jemnozrnnej zeminy, S3/S-F v podloZi nasypu
charakterizovat odvodenym modulom pretvarnosti v intervale Edps = 6,36-15,44 MPa s odporutcanou
hodnotou 9 MPa. Pevné ily Strkovité F3/CG v podloZi pieskov su charakterizované odvodenym
modulom pretvarnosti v intervale Edps = 17,36 - 24,49 MPa s odporucanou hodnotou 21 MPa. Sondou
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DPSK-14 bola v podlozZi nasypu v hibke od 8,2 - 9,0 m zistena vrstva velmi ulahnutého (Id = 0,97) $trku
ilovitého G5ZGC (EDps= 58,88 MPa).

Hladina podzemnej vody nebola vrtmi a sondami do hibky 4-10 m zistena.

Hodnoty koeficientu filtracie ilu s velmi vysokou plasticitou a ilu strkovitého F8/CV, F2/CG, ktoré
buduju nasyp cesty, stanovené zo zrnitostnej analyzy kf = 4,41.10'8 - 1,96.10°8 m.s'1, charakterizuje
zeminu s triedou priepustnosti VII, podla klasifikdcie priepustnosti hornin (Jetel, 1982) ide o velmi slabo
priepustné horninové prostredie. Koeficienty filtracie deluvidlno-fluvidlnych ilov s vysokou az velmi
vysokou plasticitou F8/CH, CV v podloZi nasypu, stanovené zo zrnitostnej analyzy kf = 2,44.10'9 -
1,77.10'9 m.s'l charakterizuje zeminu s triedou priepustnosti VI, podla klasifikacie priepustnosti
hornin (Jetel, 1982) ide o nepatrne priepustné horninové prostredie.

5 Navrh a postidenie mura

Krupina

v Bzovik

POROVNAVACIA ROVINA

337.50

5.1 Posudenie stability zosuvu svahu

Stabilitné vypocty sa vykonali pomocou programu GEO 5.0. Aktivhe Smykové plochy zosuvu boli
interpretované ztvarovych pomerov svahu cesty a iZinierskogeologickych pomerov. Hladina
podzemnej vody nebola vrtmi a sondami do hibky 4-10 m zistend. Pre postdenie bola vygenerovana 1
Smykova plocha

Vysledky vypoctov a vypoctové parametre zemin pre vypocet stability su uvedené v nasledujicich
vysledkoch vypoctov.

Posudenie je v 2 fazach:
faza 1 - jestvujuci stav,
faza 2 - ndvrh a posudenie pilétovej steny v krajnici cesty
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Vypocet stability svahu
Vstupni data
Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [H]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : TYw = 1,00 [-]
Soucdinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Sougcinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X V4 X V4 X V4
1 1,79 4,95 7,15 7,18 8,02 7,54
9,26 7,65 15,92 7,31 16,53 7,27
17,79 6,62
2 7,15 7,18 7,48 7,17
3 0,00 5,55 0,60 5,54 1,79 4,95
k@\ 3,14 4,30 7,48 717 1557 6,71
] 16,57 6,66 17,35 6,62 22,89 3,06
24,97 2,99 25,60 2,96 26,35 2,94
30,00 2,82 35,00 2,66
4 17,35 6,62 17,79 6,62 25,61 3,26
26,35 2,94
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o fadnice bod( hrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bod rozhrani [m]
X z X z X z
5 3,14 4,30 22,89 3,06
7
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef ¥
[l [kPa] [KN/m3]
1 Tida F8, konzistence tuha . 15,00 8,00 20,50
2 TFida G3, stfedné ulehla 32,50 0,25 19,00
3 F6, konzistencia tuho-pevna ~ —o---------—- 18,00 14,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek U LE .
[KN/m3] [kN/m3] [-]
1 TFida F8, konzistence tuha B 77 o _ 20,50
2 Trida G3, stfedné ulehla 19,00
3 F6, konzistencia tuho-pevna ~ —o----- - 21,00

Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,25 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3

F6, konzistencia tuho-pevna
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
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Uhel vnitfniho tien : gef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek i

[KN/m3]
1 Tuhé téleso €. 1 25,00

Prifazeni a plochy

Souradnice bodu plochy [m] Prifazena

Cislo Umisténi plochy « . . . zemina

1 17,79 6,62 16,53 7,27

Trida G3, stfedné ulehla
15,92 731 9,26 765 !
8,02 7,54 7,15 7,18
7.48 7,17 15,57 6,71

16,57 6,66 17,35 6,62

3,14 4,30 7,48 7,17

F6, konzistencia tuho-pevna
7,15 7,18 1,79 4,95

22,89 3,06 17,35 6,62
16,57 6,66 15,57 6,71
7,48 7,17 3,14 4,30

25,61 3,26 17,79 6,62

w
-
[¢2]
~
o
>
N,
w0
@
[0}
=}
a.
Q
—
c
>
CI)

o
@D
<
>
Q

F6, konzistencia tuho-pevna
17,35 6,62 22,89 3,06
24,97 2,99 25,60 2¢
26,35 294
5 3,14 4,30 1,79 4,95 .
Trida F8, konzistence tuha
0,60 5,54 0,00 5,55
0,00 -2,34 35,00 -2,34
35,00 2,66 30,00 282
26,35 2,94 25,60 2,96 o o . _
24,97 2,99 22,89 3,06
Pritizeni
Sl - S Umisténi Pocéatek = Délka Sirka Sklon Velikost
sle yp Hsebent z[m] | x[m] I [m] b [m] all 9quf,F g2 |jednotka
i , . na
= = 2
1 pasové proménné povrchu x=12,50 | =3,00 0,00 50,00 KN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev

1  Doprava
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Voda

Typ vody : Voda neni

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

] x= 21,41 [m] , ar= 67,91 []
Stred : Uhly :

z= 11,09 [m] ap= 31,76 []
Polomér : R= 9,59 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 393,40 kN/m

Sumace pasivnichsil . Fp= 331,39 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 3772,74 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 3178,01 kNm/m
Vyuziti : 118,7 %

Nazev : Faze - vypocet : 1-1

[
l
|
|
l
l
l

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)
Pfifazeni a plochy

. Souradnice bodu plochy [m Prirazena
Cislo Umisténi plochy . y [m] .
X z X z zemina
1 15,57 6,71 15,57 7,01
Trida G3, stfedné ulehla
15,92 7,01 15,92 7,31
9,26 7,65 8,02 7,54
7,15 7,18 7,48 7,17
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. Souradnice bodt plochy [m Prifazena
Cislo Umisténi plochy “ : 4P y [m] : z
X z X z zemina
2 16,57 6,66 16,57 7,49 . .
Tuhé téleso €. 1
15,97 7,46 15,92 7,31
15,92 7,01 15,57 7,01
15,57 6,71
3 15,57 6,41 16,57 6,41 Tuhé téleso &. 1
16,57 6,66 15,57 6,71 ’
4 3,14 4,30 7,48 717 _, . N .
TFida G3, stfedné ulehla
7,15 7,18 1,79 4,95
5 22,89 3,06 17,35 6,62 . .
F6, konzistencia tuho-pevna
16,57 6,66 16,57 6,41
15,57 6,41 15,57 o1 -
7,48 7,17 3,14 430
6 25,61 3,26 17,79 6,62 _ L i
Trida G3, stfedné ulehla
17,35 6,62 22,89 3,06
24,97 2,99 25,60 2,96
26,35 2,94
7 3,14 4,30 1,79 495 _ . ,
Trida F8, konzistence tuha
0,60 5,54 0,00 5,55
[ 0,00 -2,34 35,00 -2,34
35,00 2,66 30,00 282
] 26,35 2,94 25,60 2,96 - - _ —
24,97 2,99 22,89 3,06
Stabilizaéni piloty
Stabiliza Vzdalen ’
¢ni Bod Délka . Prirez Unosnost piloty
. ost pilot
pilota
Cislo . x| Maximal
. X [m] 2 (] (] b [m] m] pTZZT:e L Gradient | Smér pasivni
ilot unosnos K [-] sily
PHOLY "t vy, [kN]
1 Ano 15,87 6,40 8,00 1,50 d=0,10 linearni 140,00 0,50 kolmo na pilotu
2 Ano 16,36 6,41 6,00 1,50 d=0,10 linearni 140,00 0,50 kolmo na pilotu
Pritizeni
Pitizeni umiste Potate pgika  Sitka  Skion Velikost
Cislo Typ Pusobeni _
nové zména z [m] X [m] | [m] b [m] o [°] 9 qFl' . d2 Jedgotk
1 Ne Ano  pasové stalé na X= 123,00 0,00 50,00 kN/m2
P povichu 1250 ' : ’
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Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Doprava
Voda
Typ vody : Voda neni
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 21,58 [m] . o1 = -77,48 [
Stred : Uhly :
z= 9,74 [m] o= 47,50 []
Polomér : R= 10,20 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 478,70 kN/m
Sumace pasivnichsil . Fp= 636,46 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 4882,76 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 6491,90 kNm/m
Vyuziti: 75,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2 (faze 2)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 21,28 [m] ; o1 = -88,73 []
Stied : Uhly :
z= 7,68 [m] o = 56,78 [°]
Polomér : R= 8,79 [m] \

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil :  F;= 478,58 kN/m

Sumace pasivnich sil :  Fp= 526,82 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 4206,69 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 4630,71 kNm/m
Vyuziti : 90,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Posouzeni pilot 1 (faze 2)

Stabilizacni pilota : Stabilizacni pilota &. 1 (15,87; 6,40 [m])
Vypocet : VypocCet €. 1 (smyk. plocha kruhova)
Metoda : Bishop
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Staticky vypocet

Nazev :

Faze - vypocet: 2 -2

[
l
l
l
l
l
l

Stabilita svahu VYHOVUJE

5.2 Navrh oporného mura a mikropildtovej steny

Oporny mur je navrhnuty realizovat ako dvojradovu mikropildtova stenu zakotvenou Sikmymi

tahovymi mikropildtami na krajnici cesty. Stena bude kotvena pod Uroven Smykovej plochy

s posudenim jednotlivych prvkov zakotvenou Sikmymi tahovymi mikropildtami. Lice mura bude

pohladovy betdn.

Vypocet Mikropiloty

Slovensko - EN 1997 (7)
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Ocelové konstrukce :

Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet unosnosti kofene : kofen v horniné
Metodika posouzeni : mezni stavy

EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00

Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni :
Soudinitel redukce soudrznosti :
Soudinitel redukce kritickée sily :

Soucinitel spolehlivosti cementové smési :
Soucinitel spolehlivosti oceli :

Soudinitel redukce unosnosti kofene :

Yme =
Yme =
Ymf =
Ysc =
Yss =

Yr=

1,25 []
1,40 []
1,00 []
1,50 [-]
1,50 []
1,50 [-]

Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
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DSPRS — SO KA-526.01_04.11 Staticky vypocet
Soudrznost zeminy : Cef = 0,25 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
F6, konzistencia tuho-pevna
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni ¢ef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geometrie
Pramér = 89,0 mm
Tloustka stény = 10,0 mm
Volna délka mikropiloty | = 0,60 m
Délka kofene lf = 7,40 m
Pramér kofene d = 0,16 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 5,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Zatizeni
.. Zatizeni ; Sila Moment
Cislo nové zmeéna Nazev N [kN] M [KNm]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 450,00 0,00

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni prarezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Ve vypoctu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim ulozeni

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 30,00 MN/m3
Spocteny pocet pulvin n 2,22
YfBémé délka ler 1,35 m

Kriticka normalova sila Nerd 2067,91 kN
Maximalni normalova sila Npax = 450,00 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti sprazeného prurezu:
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Staticky vypocet

Plocha idealniho prirfezu A
Moment setrvacnosti idealniho priifezu J;

Stihlost prutu A=
Soudcinitel vzpérnosti K =
Napéti v oceli = 207,18 MPa
Vypoctova pevnost oceli = 236,67 MPa

Sprazeny pruirez mikropiloty VYHOVUJE

r wr

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni korene

ZpuUsob vypodtu - kofen v horniné.

Posouzeni tlaéené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rg
Unosnost paty mikropiloty Rp

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry

Maximalni normalova sila

2,74E+03 mm?2

1,82E+06 mm4
52,390
0,880

929,91 kN
1,41 kN

620,88 kN
450,00 kN

Nazev :

Faze: 1

8,00
7,40

Vi

046

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Vypocet metodou koneénych prvki

Celkové nastaveni vypoctu

Typ ulohy : Rovinna
Typ vypoctu : Napjatost
Tunely : ne
Podrobné parametry generovani sité : ne
Podrobné parametry proudéni : ne
Zatizeni teplotou : ne
Podrobné parametry zemin : ne
Specialni modely zemin : ne
Podrobné vysledky : ne
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Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Rozhrani
- T - hrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X
1 1,79 4,95 7,15 7,18 8,02 7,54
9,26 7,65 15,92 7,31 15,97 7,46
16,57 7,49 16,57 6,66
2 15,57 6,71 15,57 7,01 15,92 7,01
15,92 7,31
3 7,15 7,18 7,48 7,17
4 0,00 5,55 0,60 5,54 1,79 4,95
3,14 4,30 7,48 7,17 15,57 6,71
16,57 6,66 17,35 6,62 22,89 3,06
24,97 2,99 25,60 2,96 26,35 2,94
30,00 2,82
5 15,57 6,71 15,57 6,41 16,57 6,41
16,57 6,66
6 17,35 6,62 17,79 6,62 25,61 3,26
26,35 2,94
7 M 3,14 4,30 22,89 3,06
7
8 25,60 2,96 25,61 3,26

14




Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 1l/527 Dobrd Niva — Senohrad — I. etapa — useky

v rdmci okresu Krupina, Cast B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS — SO KA-526.01_04.11 Staticky vypocet
Parametry zemin - zakladni data
o E
Cislo Nazev Vzorek J v
[kN/m3] [MPa] [-]
1 Trida F8, konzistence tuha ] 20,50 4,00 0,42
2 Trida G3, stfedné ulehla 19,00 90,00 0,25
7 /
/// / s /]
3 F6, konzistencia tuho pevna 7 g // // / 21,00 30,00 0,40
‘S /// R
Parametry zemin - data podle modelu
. c
Cislo Materialovy model ef (pff ‘il
[kPa] [’1 [’1
1 Mohr - Coulomb 6,00 15,00 0,00
2 Mohr - Coulomb 0,25 32,50 0,00
3 Mohr - Coulomb 14,00 18,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L £ .
[KN/m3] [KN/m3] [-]
1 Trida F8, konzistence tuha . 20,50
2 Trida G3, stfedné ulehla 19,00
A4 e
8 F6, konzistencia tuho pevna /s s // 7 0 21,00
‘S /// R

Parametry zemin

Trida F8, konzistence tuha

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo ¢&islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stredné ulehla
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :

Mohr - Coulomb

y = 20,50 kN/m3
v = 0,42

E = 4,00MPa
Ey, = 12,00 MPa
oef = 15,00°

Cef = 6,00 kPa
y = 000°

Ysat = 20,50 kN/m3

Mohr - Coulomb

y = 19,00 kN/m3
v = 025

E = 90,00MPa
Es = 270,00 MPa
Gef = 32,50 °

Cet = 0,25kPa
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DSPRS — SO KA-526.01_04.11 Staticky vypocet
Uhel dilatance : vy = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
F6, konzistencia tuho pevna
Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Poissonovo ¢&islo : v = 040
Modul pruznosti : E = 30,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 30,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : gef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Uhel dilatance : vy = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek u
[kN/m3]
1 Tuhé téleso €. 1 25,00
Prifazeni a plochy
&islo Uit DEs Souradnice bodl plochy [m] Pf'if'az.ené
X X zemina
1 15,57 6,71 15,57 7,01
Trida G3, stfedné ulehla
15,92 7,01 15,92 7,31
9,26 7,65 8,02 7,54
7,15 7,18 7,48 7,17
2 16,57 6,66 16,57 7,49 Tuhé téleso &. 1
15,92 7,01 15,57 7,01
15,57 6,71
8 15,57 6,41 16,57 6,41 . .
Tuhé téleso €. 1
16,57 6,66 15,57 ,
4 3,14 4,30 7,48 , - . M .
T¥ida G3, stfedné ulehla
7,15 7,18 1,79 4,95
5 22,89 3,06 17,35 6,62 . .
F6, konzistencia tuho pevna
16,57 6,66 16,57 6,41
15,57 6,41 15,57 6,71 AV A4 e
7,48 7,17 3,14 430 , , // s s
'//,//////v/
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&islo Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] Pfifaz.ené
X z X z zemina
6 25,61 3,26 17,79 6,62 __ L ]
Trida G3, stfedné ulehla
17,35 6,62 22,89 3,06
24,97 2,99 25,60 2,96
7 25,60 2,96 26,35 2,94 . .
Tuhé téleso €. 1
25,61 3,26
8 3,14 4,30 1,79 4,95 Ttida F8, konzistence tuha
0,60 5,54 0,00 5,55 ’
0,00 -2,18 30,00 -2,18
30,00 2,82 26,35 294
25,60 2,96 24,97 2,99 - . |
22,89 3,06
Volné body
. Umisténi . Umisténi . Umisténi . Umisténi
&islo misténi &islo misténi &islo misténi &islo misténi
X [m] z [m] X [m] z[m] X [m] z[m] X [m] z[m]
1 12,07 0,00 2 16,07 6,93 3 16,90 0,93 4 16,38 6,91
Voliné linie
. T Zpusob
Cislo .y.p pus’o’ Topologie linie
linie zadani
1 Usecka Pocatek (12,07; 0,00) [m] , konec (16,07; 6,93) [m]
2 UsecCka Pocatek (16,90; 0,93) [m] , konec (16,38; 6,91) [m]

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvk( : 1,50 [m]
Vyhlazovat sit' : ano
Generovat viceuzlové prvky : ano

Vysledek generovani sité

Sit’ koneénych prvki byla ispésné vygenerovana.

Pocet uzla 1059

Pocet prvkl 682 (ploSnych 246, nosnikovych 109, pfechodovych 327)

Varovani

[W085] Body sité (16,57; 6,41) a (16,42; 6,41) lezi pfiliS blizko sebe.

[W086] Bod sité (7,48; 7,17) lezi prilis blizko linie L1{(8,02; 7,54) .. (7,15; 7,18)}.
[W086] Bod sité (16,42; 6,41) lezi pfilis blizko linie LI{(16,57; 6,41) .. (16,57; 6,66)}.
[W086] Bod sité (16,57; 6,41) lezi pFili§ blizko linie LI{(16,68; 3,45) .. (16,42; 6,41)}.
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Vstupni data (Faze budovani 1)
Prifazeni a aktivace

Cislo Oblast Ll Pfifazena zemina
neaktivni
Trida G3, stfedné ulehla
1 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
2 Aktivni
Trida G3, stfedné ulehla
3 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
4 Aktivni //////;/ s
/
7 /// / // //// /
Tuhé téleso €. 1
5 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
6 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
7 Aktivni
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Cislo Oblast Ll Pfifazena zemina
neaktivni

F6, konzistencia tuho pevna

., Ay // Oy
8 Aktivni y //// //// ////
// // 0 S
Trida G3, stfedné ulehla
9 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
L, 4 Z // O S
10 Aktivni . //// //// ////
// // 7 s/
Trida F8, konzistence tuha
11 Aktivni ]
Tuhé téleso ¢. 1
12 Aktivni

Liniové podpory

. L Podepreni
Cislo Umisteni Ve sméru X Ve sméru Z
Al  Linie sité €. 31 pevné volné
A2  Linie sité €. 33 pevné volné
A3 Linie sité €. 32 pevné pevné
A1 az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich tlohy.

Voda
Typ vody : Voda neni
Pruzné oblasti

Souradnice [m]
X z X z X z X z

Cislo

1 15,38 7,42 15,44 6,17 16,56 7,33

Nastaveni vypocétu

Obecné

Metoda : Newton - Raphson
Zmeéna matice tuhosti : po kazdé iteraci
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 100
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Poc&atecni vypoctovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0100
Tolerance chyby energie : 0,0100
Respektovat materialova rozhrani : ne
Newton - Raphson
Relaxacéni faktor vypoctového kroku : 2
Maximalni pocet relaxaci vypoc¢tového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
Zpusob feseni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Plasticita
Tolerance chyby navratu na plochu plasticity : 0,00100
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok : 20
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skondil Uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z[m] x [m] z[m]
Sigma 7. tot, [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 179,61
Sigma 7 eff, [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 179,61
Sigma x. tot. [kPa] 0,00 5,55 3,87 15,12 -2,18 127,08
Sigma x_ efr. [kPa] 0,00 5,55 3,87 15,12 -2,18 127,08
Tau xz [kPa] 21,00 -2,18 -19,06 6,00 -2,18 6,37
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi : Umisténi
x[m]___z[m] v x[m]___z[m] e
Epsilon eq. [%] 15,92 7,01 0,01 15,12 -2,18 2,27
Epsilon eq., pl. [%] 15,57 6,71 0,00 25,61 3,26 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 7,48 7,17 0,00
Vstupni data (Faze budovani 2)
Prifazeni a aktivace
Cislo Oblast Aktiv'ni /. Prifrazena zemina
neaktivni
Trida G3, stfedné ulehla
1 Aktivni
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Cislo Oblast Ll Pfifazena zemina
neaktivni

Tuhé téleso ¢. 1

2 Aktivni
Trida G3, stfedné ulehla
3 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
L, 4 /S // O S
4 Aktivni . //// //// ////
// // 7 s/
Tuhé téleso ¢. 1
5 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
6 Aktivni
Tuhé téleso €. 1
7 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
L A AV ey
8 Aktivni y //////// ///
// // 7 ,// v
Trida G3, stfedné ulehla
9 Aktivni
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Cislo Oblast AT Pfifazena zemina
neaktivni
F6, konzistencia tuho pevna
10 Aktvni S L
/ // /s y // v
7 AV A SR
T¥ida F8, konzistence tuha
11 Aktivni ]
Tuhé téleso €. 1
12 Aktivni
Liniové podpory
Liniova podpora Podepreni
Cislo zmznen Umisténi Ve sméru X Ve sméru Z
Al Ano Linie sité €. 31 pevné volné
A2 Ano Linie sité ¢. 33 pevné volné
A3 Ano Linie sité €. 32 pevné pevné
A1 az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich ulohy.
Pritizeni
P Umisténi | Pocatek Délka/ Sirka/ .
cieo Pritizeni v /Bod 1 /Bod 1 Bod 2 Bod 2 Sklon Velikost
1
; . z[m]/xy x[m]/z1 I[m]/x2 b[m]/zy .
nové zména a[° q,qs, f, F g2 ednotka
M [m]  [m] [m] it ’
e na . _ - 2
1 Ano pasové povrchu x=12,50 1=3,00 0,00 38,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Doprava
Voda
Typ vody : Voda neni
Pruzné oblasti
&islo Souradnice [m]
X Z X z X z X z
1 15,38 7,42 15,44 6,17 16,56 7,33
Nastaveni vypocétu
Obecné
Metoda : Newton - Raphson
Zmeéna matice tuhosti : po kazdé iteraci
Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 100
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Poc&atecni vypocltovy krok : 0,25
Tolerance chyby posunuti : 0,0100
Tolerance chyby nevyrovnanych sil : 0,0100
Tolerance chyby energie : 0,0100
Respektovat materialova rozhrani : ne
Newton - Raphson
Relaxacéni faktor vypoctového kroku : 2
Maximalni pocet relaxaci vypoc¢tového kroku : 2
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok : 1
Line search
Zpusob feseni : neiterovat
Line search limit - minimum : 0,100
Line search limit - maximum : 1,000
Plasticita
Tolerance chyby navratu na plochu plasticity : 0,00100
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok : 20
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skondil Uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi : Umisténi
X [m] z [m] Min X [m] z [m] Max
Deformace x [m] 18,13 3,36 -10,0 9,60 3,89 6,6
Deformace z [m] 0,00 5,55 -3,3 13,32 7,44 20,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, tot, [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 186,39
Sigma z, eft. [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 186,39
Sigma x, tot. [kPa] 17,79 6,62 0,83 15,12 -2,18 131,38
Sigma x, eff. [kPa] 17,79 6,62 0,83 15,12 -2,18 131,38
Tau xz [kPa] 21,00 -2,18 -22,17 11,29 6,15 8,91
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon eq, [%] 15,92 7,01 0,02 18,02 -2,18 2,44
Epsilon gq., pI. [%0] 15,57 6,71 0,00 25,61 3,26 0,99
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Poérovy tlak u [kPa] 7,48 7,17 0,00
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Prifazeni a aktivace

Cislo Oblast Ll Pfifazena zemina
neaktivni
Trida G3, stfedné ulehla
1 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
2 Aktivni
Trida G3, stfedné ulehla
3 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
4 Aktivni //////;/ s
/
7 /// / // //// /
Tuhé téleso €. 1
5 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
6 Aktivni
Tuhé téleso ¢. 1
7 Aktivni
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Cislo Oblast AT Pfifazena zemina
neaktivni
F6, konzistencia tuho pevna
8 Aktvni S L
/ S y // v
7 AV A SR
TFida G3, stfedné ulehla
9 Aktivni
F6, konzistencia tuho pevna
10 Aktivni S
/ // s / // s
7 VA, s S
Trida F8, konzistence tuha
11 Aktivni ]
Tuhé téleso €. 1
12 Aktivni
Nosniky
Nosnik Ulozeni [m] Uvatzova Kontakty
Cislo 5 Umisténi i Priifez Material
¢ meén = vilastni
novy § Zacatek Konec . vlevo vpravo
y tihu
A =2,48E-
Volna linie 03 m2/m; Iy EN 10210-1 (neni (neni
. Ano &1 = - 030 Ao Noi-08 5235 zadan) zadan)
m4/m
A =2,48E-
Volna linie 03 m2/m; Iy EN 10210-1 (neni (neni
z Ano &2 = - 030 Ano Vo o0e Us235 zadsm)  zadan)
m4/m
. Prirez Material
Cislo
ly [m4/m] A [m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 1,97E-06 2,48E-03 210000,00 81000,00
2 1,97E-06 2,48E-03 210000,00 81000,00
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Liniové podpory
Liniova podpora Podepreni
Cislo zmznen Umisténi Ve sméru X Ve sméru Z
Al Ano Linie sité €. 31 pevné volné
A2 Ano Linie sité €. 33 pevné volné
A3 Ano Linie sité €. 32 pevné pevné
A1 az A3 - automaticky generované liniové podpory na okrajich ulohy.
Pritizeni
e Umisténi| Pocatek Délka/ | Sirka/ .
ciel Pritizeni . /Bod 1  /Bod 1 Bod 2 Bod 2 Sklon Velikost
islo yp
. . z[m]/xq x[m]/zg I[m]/x2 | b[m]/z; :
nové zména al° q,q1, f, F dz ednotka
M  [m]  [m] [m] i ‘
e na
= = 2
1 Ne Ano pasové povrchu x=12,50 |1=3,00 0,00 50,00 KN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Doprava
Voda
Typ vody : Voda neni
Pruzné oblasti
&islo Souradnice [m]
X z X z X z X z
1 15,38 7,42 15,44 6,17 16,56 7,33

Nastaveni vypoctu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Poc&atecni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :

Newton - Raphson

Relaxac&ni faktor vypoctového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypo&tového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

ZpUsob FeSeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Vysledky (Faze budovani 3)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Newton - Raphson
po kazdé iteraci
100

0,25

0,0100

0,0100

0,0100

ne

2

2

1
neiterovat
0,100
1,000

0,00100
20
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi . Umisténi
Min Max
X [m] z[m] X [m] z[m]
Deformace x [m] 18,13 3,36 -12,8 9,60 3,89 8,0
Deformace z [m] 0,00 5,55 -4,1 13,32 7,44 26,3
Napéti (extrémy)
Umisténi . Umisténi
Min Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, tot. [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 188,34
Sigma 7 eff, [kPa] 7,15 7,18 0,00 15,12 -2,18 188,34
Sigma x, tot. [kPa] 7,15 7,18 0,51 15,12 -2,18 132,78
Sigma x_ efr. [kPa] 7,15 7,18 0,51 15,12 -2,18 132,78
Tau xz [kPa] 15,57 6,71 -26,85 11,29 6,15 11,41
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi isténi
isténi Min Umisténi Max
X [m] z[m] X [m] z[m]
Epsilon eq. [%] 15,92 7,01 0,01 18,02 -2,18 2,51
Epsilon eq., pl. [%] 15,57 6,71 0,00 25,61 3,26 1,04
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi
isténi Max
X [m] z[m]
Pérovy tlak u [kPa] 7,48 7,17 0,00
Prabéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] . x[m] | z[m] o
N [kN/m] 14,15 3,61 -154 15,93 6,69 0,0
M [kKNm/m] 15,77 6,41 -1,3 16,42 6,41 0,7
Q [kN/m] 15,93 6,69 -1,1 15,77 6,41 3,9
Nazev : Faze : 3

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d 7; rozsah : <-4,1; 26,3> mm

-4,1
-2,5

0,0

2,5

5,0

7,5
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0
26,3
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Vypocet metodou konecénych prvkii

Topologie

Projekt

Celkové nastaveni vypoctu

Typ ulohy : Rovinna

Typ vypoctu : Stabilita svahu

Tunely : ne

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Parametry zemin - data podle modelu

Cislo Materialovy model e q)ff ‘il
[kPa] [’1 [’1

1 Mohr - Coulomb 6,00 15,00 0,00
2 Mohr - Coulomb 0,25 32,50 0,00
3 Mohr - Coulomb 14,00 18,00 0,00

Parametry zemin

Trida F8, konzistence tuha
Materialovy model :
Objemova tiha :

Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stfedné ulehla
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

F6, konzistencia tuho pevna
Materialovy model :
Objemova tiha :

Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Mohr - Coulomb

y = 20,50 kN/m3
v = 0,42

E = 4,00 MPa
Eus = 12,00 MPa
Qef = 15,00 °

Cef = 6,00 kPa
y = 0,00 °

Ysat = 20,50 kN/m3

Mohr - Coulomb

y = 19,00 kN/m3
v = 0,25

E = 90,00 MPa
Ey, = 270,00 MPa
Pef = 3250°

Cef = 0,25 kPa
y = 0,00 °

Ysat = 19,00 kN/m3

Mohr - Coulomb

y = 21,00 kN/m3
v = 040

E = 30,00MPa
Es = 30,00 MPa
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Uhel vnitfniho tfeni : gef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Volné body
. Umisténi - Umisténi = Umisténi . Umisténi
Cislo i i Cislo i i Cislo X [m] e Cislo o N
1 12,07 0,00 2 16,07 6,93 3 16,90 0,93 4 16,38 6,91
Volné linie
.. Typ Zpusob L
Cislo linie zadani Topologie linie
1 usecka Pocatek (12,07; 0,00) [m] , konec (16,07; 6,93) [m]
2 usecka Pocatek (16,90; 0,93) [m] , konec (16,38; 6,91) [m]
Generovani sité
Parametry generovani sité
Délka hrany prvki : 1,50 [m]
Vyhlazovat sit’: ano
Generovat viceuzlové prvky : ano
Vysledek generovani sité
Sit’ koneénych prvki byla ispésné vygenerovana.
Pocet uzla 1059
Pocet prvk( 682 (ploSnych 246, nosnikovych 109, pfechodovych 327)
Varovani
[WO085] Body sité (16,57; 6,41) a (16,42; 6,41) lezi priliS blizko sebe.
[W086] Bod sité (7,48; 7,17) lezi pfilis blizko linie LI{(8,02; 7,54) .. (7,15; 7,18)}.
[W086] Bod sité (16,42; 6,41) lezi prilis blizko linie LI{(16,57; 6,41) .. (16,57; 6,66)}.
[W086] Bod sité (16,57; 6,41) lezi prilis blizko linie LI{(16,68; 3,45) .. (16,42; 6,41)}.
Vstupni data (Faze budovani 1)
Prifazeni a aktivace
Nosniky
Ulozeni [m] Yvasova Kontakty
Cislo Umisténi - Priifez Material
Zacatek Konec vt:i\s n vlevo vpravo
ihu
A =2,48E-03 )
1 Volna linie ¢. 1 = o- 030 Ano m2m;ly= 5:'3\'510210'1 -S (neni zadan) (neni zadan)
1,97E-06 m4/m
A =2,48E-03 _
2 Vohaliniec.2 P~ 030 Ano mZm;ly= ENTOFOLES (nenizadan)  (neni zadan)
1,97E-06 m4/m
&isl Praiez Material
sle ly [m4/m] A [m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 1,97E-06 2,48E-03 210000,00 81000,00
2 1,97E-06 2,48E-03 210000,00 81000,00
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Liniové podpory
. Podepreni
Cisl Umisténi
1o mistent Ve sméru X Ve sméru Z
1 Linie sité €. 31 pevné volné
2 Linie sité €. 33 pevné volné
3 Linie sité €. 32 pevné pevné
Pritizeni
Umisténi/ | Pocatek / Délka/ | Sitka/Bod :
e . Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Sklon Velikost
islo yp
z[m]/x1 | x[m]/z1 I [m] /x> b [m]/z .
o[ q,qs, f, F g2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 11 ‘
1 pasové na povrchu  x=12,50 | = 3,00 0,00 50,00 kN/m?2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Doprava

Voda

Typ vody : Voda neni
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypocétu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatecni vypoctovy krok :

Redukce parametrd zeminy :

Pocatecni redukeni krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :

Newton - Raphson

Relaxaé&ni faktor vypoctového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoc&toveho kroku :
Relaxaé&ni faktor redukéniho kroku :
Maximalni pocet relaxaci redukéniho kroku :
Minimalni redukéni krok :

Line search

Zpusob Feseni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :
Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Vysledky (Faze budovani 1)

Soucinitel redukce dhlu vnitfniho tfeni = vy 4 = 1,25
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : yy .= 1,25
Vypocet stability skongil uspésné.

Nastaveni vypodtu : uzivatelské

Stupen stability FS = 1,09

Newton - Raphson
po kazdé iteraci
100

0,25

redukovat c, fi
0,90

0,0100

0,0100

0,0100

ano

O WNNDN

,99

neiterovat
0,100
1,000

0,00100
20
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Parametry zemin v posledni
dokon¢ené iteraci
Oblast

&islo Pef [ ] Cef [kPa]

1 23,79 0,18

Nazev : Faze: 1

Vysledky : celkove; veliCina : Epsilon ¢q pi.; rozsah : <0,00; 4,15> %

0,00
0,35
0,70
1,05

I
|
\
| 1,40

l
|
|
|
|
|

2,10
2,45
2,80
3,15
3,50
3,85
4,15

5.3 Zaver

V statickom vypocte bola navrhnutd a postiidena Uprava krajnice cesty 11/526 v iseku km 4,150 — 4,300-
sandcia nasypu.

Vsetky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podlia platnych STN a STN EN. Navrhnutd
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombindaciu vnutornych sil.

Zelezobeténovy mur je vystuzeny podla konstrukénych zasad.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zadkladnej poZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti a stability stavby v zmysle § 43d ods.1. pism. a) Zakona ¢.50/1976 Zb. v zneni neskorsich
predpisov (Stavebny zdkon) a su splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouZitelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V Bratislave, 10/2020 Mgr. Silvia Hudeckova
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